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Contexto y Relevancia

Colombia sembrd para 2023 un total de 589.848 hectareas de arroz, de las cuales el 57% se
3(8121;0{6 bajo el sistema de secano y el 54% en los Llanos Orientales (V Censo Nacional Arrocero,

La enfermedad mas comun en Colombia es el afublo del arroz, causada por el hongo
Pyricularia oryzae, con una incidencia del 3% a nivel nacional y del 12% en los Llanos
Orientales. Esta enfermedad puede afectar cualquier 6rgano de la planta, como hojas,
paniculas y tallos, reduciendo el rendimiento entre un 10% y un 35%.

El costo del control de la piricularia oscila entre el 15% y el 40% del total de los costos
fitosanitarios del cultivo. Ademas, las estrategias de proteccion contra plagas representan
aproximadamente el 38% de los costos de manejo en la produccién de arroz.

Es fundamental comprender como las condiciones meteorologicas afectan el desarrollo de Ia
enfermedad para generar modelos predictivos que permitan mejorar las practicas de manejo
agronomico y el control efectivo de piricularia.

Este analisis de datos hace parte de una iniciativa mayor, que busca desarrollar un modelo de
alerta temprana de la enfermedad en funcion de la prediccion climatica para Colombia.
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Objetivo

Analizar la influencia de las condiciones
climaticas sobre el indice de enfermedad de
Pyricularia  oryzae, responsable de |la
enfermedad del anublo del arroz, en cultivos
de arroz en secano.
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Datos

. Datos evaluacion piricularia (2000-2019).
Centro experimental santa rosa

« Programas de Mejoramiento de FEDEARROZ-FNA,
FLAR, CIAT

44 Variedades comerciales usadas en los ensayos
de mejoramiento genético como testigos.

+ Mas de 2600 Evaluaciones de la severidad de
Piricularia analizadas tanto en Hoja como Panicula

- Datos Meteorologicos

- Datos de IDEAM estacion ID 35025020, periodo
2000-2019

- Variables meteoroldgicas

« Temperatura maxima, Temperatura Minima,
Precipitacion Acumulada, humedad relativa, brillo

e solar y velocidad del viento.
Centro Experimental “,.:“5:':':::; ..x”“llh. ﬁ%ﬁ?‘?‘a‘; Y
Santa Rosa s 3n e et [ Sy
Mapa de distribucion de lotes vy dng il } — )
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Datos Fitosanitarios Datos Meteorologicos
Recopilacion de evaluaciones Descarga

Programas de Mejoramiento

FEDEARROZ — CIAT — FLAR Datos diarios 2000-2019

Evaluaciones en escala en
Variedades comerciales
Testigos

Control de Calidad

Calculo indice Enfermedad Relleno de series

Céalculo de indicadores
climaticos periodo de
incubacion de la enfermedad.

Clasificacion Nivel de
Susceptibilidad

Asociacion de evaluaciones fitosanitarias con
indicadores climaticos

Depuracion de indicadores climéticos y determinacion
de la relacion con el indice de la enfermedad
(Machine Learning- Random Forest)

METODOLOGIA

Periodo de Incubacion de la
enfermedad: Entre 5 dias y
10 dias antes de la
evaluacion de la enfermedad

Calculo de 49 indicadores
climaticos para el periodo de
incubacion, seleccionados
segun reportes bibliograficos.
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RESULTADOS

Rice Blast. Disease Index by Year
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Desde el 2006 se cuenta con suficientes evaluaciones que permiten realizar un analisis de Ia
relacidon entre la Pyricularia oryzae y las condiciones climaticas

Comportamiento
del Indice de enfer
medad en
Piricularia por afno
en C.E. Santa Rosa.

Léa
@ 4ver51ty& Cb CGIAR

FLAR




“aAN 4 . Conferencia
CONFERENCIA PARA ' Internacional de Pyricularia
INTERNACIONAL DE AR Ro z #‘s‘fgcﬁ:éﬂm (' en Arroz y Trigo i

()}

Disease Index

' Innovacién para alimentar al mundo
Panams, 10 al 1 de junio de 2024 ‘Qj

Respuesta de las variedades

Rice Blast. Disease Index by Variety
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25

Variety

Se evidencia una respuesta diferencial en la reaccion a Pyricularia orlyzae, lo que demuestra que la genética
de las variedades debe tenerse en cuenta al momento de relacionarla con las condiciones ambientales que
afectan la intensidad de la enfermedad.

Comportamiento
del anublo por
Variedad
(Variedades con
mas de 10 anos de
evaluaciones) en
C.E. Santa Rosa.
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Respuesta de las variedades y la época de evaluacidn

Disease Index by Variety and Evaluation Rice Blast. Disease Index by Evaluation
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Variety

Se evidencia una respuesta diferencial por etapa de evaluacion para algunas
variedades (Fedearroz60, Fedearroz 733, Fedearroz 174), lo que sugiere que
los mecanismos de resistencia varian con el desarrollo de la planta.
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Depuracion de indicadores climaticos

- Random forest para la clasificacion —— ye——
de Ia importa nCia relativa . temp_min_avg Temperatura minima promedio
. 49 indicadores climaticos evaluados.  |lémP-max.avg  |Temperatura maxima promedio
hor_sol _avg Horas de sol promedio diaria
* REViSién de la mUItiCO“nea“dad- rel_hum_avg Humedad relativa promedio
. USO de FaCtor de Inﬂacio'n de |a rain_accu Precipitacién acumulada
. . - vel_vient_min Recorrido del viento diario minimo
Va flanza (VI F)' pa ra el iminar vel_vient_max Recorrido del viento diario maximo

variables redundantes.
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Indicadores Climaticos relevantes

Climatic Indicators. Rice Blast. Santa Rosa Experimental Center 2000-2019

Days without rain Diurnal temperature range Average evapotranspiration Accum growing degree days Average sunlight hours
6 125 g
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Comportamiento de los Indicadores climaticos seleccionados para la
determinacion de la influencia climatica en el indice de la enfermedad @ -
de Pyricularia oryzae
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Determinacion de Importancia

Mean minimum temperature | ° U S O d e Ra n d O m fO re St

70% de los datos para calibrar
el modelo y 30% para validar.

Mean sunshine hours f———— ‘ =

Mean relative humidity } . | e

. Temperatura Minima, brillo
' solar y humedad relativa
Aocumaed i | |———] | | & 4 ° con la misma importancia
-
I_

Mean maximum temperature

e o son las variables mas
o relevantes para la aparicion
T — de la enfermedad.

Feature importance

Minimum daity wind run

Maximum daily vand run
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Mean minimum temperature

Mean maximum temperature

Temperaturas minimas
altas, bajo brillo solar e

incrementos  en la
humedad relativa,
estan asociados a

incrementos en el
indice de enfermedad.
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CONCLUSIONES

 Centro Experimental Santa Rosa como "hot spot” de Piricularia: Segun el analisis de
los datos, confirma que el Centro Experimental es un punto critico para la enfermedad
del anublo del arroz, mostrando una respuesta constante y sostenida en el impacto de

la enfermedad en diversas variedades.

- Influencia del Clima en la Dinamica de la Enfermedad: El clima tiene un efecto
significativo en la dinamica de la enfermedad de afiublo, modulando su severidad y
frecuencia de aparicion y su relacion es mayor en variedades susceptibles, mientras
gue en variedades moderadamente resistentes su peso es menor.

- Variables Climaticas mas Influyentes (periodo de incubacion de la enfermedad):
 Temperaturas Minimas Altas: Las temperaturas minimas superiores a 22.3°C influencian la
severidad de la enfermedad bajo el sistema de secano.
* Reduccion en el Brillo Solar: La disminucion de las horas de sol (3-4 horas promedio) contribuye
significativamente al aumento del indice de enfermedad.

 Alta Humedad Relativa: La alta humedad relativa (>90%) es otro factor crucial que favorece el
desarrollo y dispersion del hongo causante de Piricularia.
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CONCLUSIONES

- Impacto del Estrés Hidrico y otras variables:

Reducciones en las Precipitaciones: La disminucion de las precipitaciones
esta asociada con mayores indices de enfermedad (<25 mm acumulados),

indicando que el estrés hidrico puede exacerbar los sintomas de Ia
enfermedad en el cultivo.

Temperaturas Maximas bajas: Temperaturas maximas por debajo de los
30°C también estan correlacionadas con un mayor indice de enfermedad,
sugiriendo que condiciones de altas temperaturas maximas podrian ser
menos favorables para el proceso de infeccion del hongo.
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