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‘Algunas Particularidades del Sistema de Produccion ...

~Z
Arroz =160 mil ha (95% exportado) e |
~500 productores (75% arriendan). | Alta Mecanizacion. 100 % Irrigado por inundacion]
Ganaderia = 750 mil ha ' Slembra en seco -~ B Fuentes Superficiales -
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Tendencia a intensificar con SOJA y pasturas Sistema Sostenible
cortas
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Evolucion del area y rendimiento de arroz en Uruguay
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El sistema de produccin arrocero uruguayo
50 afios de transicion

GUIA DE BUENAS PRACTIGAS
EN EL CULTIVO DE ARROZ EN URUGUAY

INSTITUTO

NACIONAL DE
INVESTIGACION
AGROPECUARIA

URUGUAY

ROMPIENDO EL

TECHO DE

RENDIMIENTO

DEL CULTIVO DE =251
ARROZ a

Asociacién X
Cuttivadoces de Arroz
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El sistema de producc1on arrocero uruguayo Pilares Sector Arrocero Principios dela Agroecologia®
” o0
50 anos de traHSlClon 1 Sistema productivo Integrado alternando el uso del suelo con Diversidad, Sinergias, Eficiencia,
l ’ B la ganaderia, pasturas y otros cultivos Reciclaje, Resiliencia
E gl 8 Integracidn de rubros confiere beneficios de sustentabilidad Creacién conjunta e intercambio
al sistema productivo de conocimientos
ARoel ) Tema
C.Zorilla
’:Z"::; 3 Desarrollo de conocimiento local participativo para la generacién Creacion conjunta e intercambio de conocimientos
i de lasalternativas de manejo y genética Cobernanza responsable
D.Gonnet
InegantesdelCenr 4 Cultivares generados y adaptados localmente con énfasis en la optimizacion del Creacion conjunta e intercambio de conocimientos
gt rendimiento, la calidady el aprovechamiento de la oferta ambiental disponible Eficiencia, Resiliencia
intay
5 Bisqueda continua de diferentes disefios y secuencias de cultivos-pasturas- Diversidad, Creacién conjunta e
ganaderia que optimicen la sostenibilidad del sistema intercambio de conocimientos, Diversidad
6 Bajo uso relativo de fertilizantes y fitosanitarios Eficiencia
] y Valores humanos y sociales
2 Control integrado de enfermedades y plagas basados en métodos objetivos, Creacion conjunta e intercambio de conocimientos
combinando resistencia genética, potencial productivo, zonificacion y rotacion Eficiencia
8 Ganaderfa mas productiva y eficiente en pasturas sembradas sobre rastrojo Creacion conjunta e intercambio de conocimientos
de arroz que fijan N y secuestran C Sinergias, Eficiencia, Resiliencia, Economia circular y solidaria

Sostenibilidad I e
desde el inicio y

10 Estudios, andlisis y documentacion de los servicios ecosistémicos y externalidades Creacién conjunta e intercambio de conocimientos
ambientales del proceso productivo (suelo, agua, grano, emisiones de gases) Eficiencia
aC O p I ad O a I O S 1 Integracion vertical y horizontal de la cadena Cobernanza responsable
- o o (estado-industria-productores-investigacion) Valores humanos y sociales
p p 12 Pago por productividad y calidad independientemente Eficiencia
de la escala y localizacién del productor Valores humanos ysociales

agronomicos

@J
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U ‘I INTRODUCCION

SISTEMAS PRODUCTIVOS
U 2 Y SUSTENTABILIDAD

GESTION DE LA BIODIVERSIDAD

[]4 SELECCION DE LA CHACRA
MANEJO DE NUTRIENTES

'I U PROTECCION DEL CULTIVO

'I'I COSECHA

GESTION DE AGROQUIMICOS

GESTIGN DE ENVASES
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05 SISTEMATIZACION
RIEGO Y DRENAJE

[]7 PREPARACION DE SUELOS

08 SIEMBRA

13 TRANSPORTE DE ARROZ

1 4 SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES

REGISTROS

GUIA DE BUENAS PRACTICAS

ENEL CULTIVO DE ARROZ EN URUGUAY

&
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2013 => 2018

CUMPLIMIENTO MAYOR

Bajo este concepto se encuentran las prac-
ticas que son obligatorias ya que estan con-
tenidas en leyes, decretos y normas técnicas
vigentes a la fecha de emision de esta Guia.
El espiritu de este documento es darle cum-
plimiento a todo lo que esté contemplado en
la normativa legal vigente.

Algunas leyes han sido citadas dentro del do-
cumento y al final del mismo se presentan las
fuentes en donde es posible acceder a dichas
normas. Cabe mencionar que toda practica
que se establezca por ley en el futuro tendra
caracter de obligatoria en esta guia.

SE RECOMIENDA

Este titulo encabeza los aspectos a ser apli-
cados, que hoy no estan regidos por ley pero
que apuntan a lograr los objetivos producti-
vos, ambientales y sociales antes senalados.
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AW

ROMPIENDO EL
TECHO DE

Hubo una valoracion altamente positiva Para los ambientes y condiciones clima-
bt culnvooe m2Bq  de los trabajos de validacion en campos de  ticas predominantes en la region este del
ARROZ productores, conducidos por ellos mismos. Uruguay existen combinaciones de practi-

Estas parcelas de validacion de escala co- cas de manejo y nuevos cultivares que per-
mercial dan confianza y credibilidad a otros miten explorar rendimientos mayores a los
productores en los resultados generados, alcanzables con las tecnologias predomi-
son un escenario ideal para difusion y trans- nantes utilizadas por los productores de
ferencia y en definitiva facilitan el proceso punta (hace 5 anos).

de adopcion masiva de nuevas tecnologias.
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» 10 PUNTOS PARA 10 TONELADAS ‘ e
Acati UREA DE MACOLLAJE EN V3, ASUSTADA
Z25%...’ VALIDADOS POR PRODUCTORES EN TODO EL PAIS PARA MAS OE 200 BOLSAS/HA || PARA ALTOS POTENCIALES DE RENDIMIENTD,
’ INCORPORADA AL SUELO COM LA INUNDACION
ANALISS DE PN DEL SUELO(0-20 M) ¥ RECOMENOACIONES DEL PROGRAMA
'l LABORED ANTICIPADO FERTILIZARR OF INA, COMPLEMENTADO POR EXPERENCM DEL PROCICTOR
s TIARAS TREMOS ' o INUNDACIGN TEMPRANA EN V3-V4 ¥
LABCRED, NWELACION Y DRENAJES DE VERAND " .
00 OTORD-INVIERND OUE PERMITAN TENER LAS 2 SIEMBRA EN FECHA 7 INMEDIATAMENTE LUEGO DEL HERBICIDA o
I CHACRAS FRONTASPAGA L SEARRA A PAATR °°0an\vn£ CALIDAD = POST Y ALAUREA DE MACOLLAJE
. DEL AL 15 0 SETEMESE
- ENTRE EL 20 SETEMBRE Y 30 OE OCTUBRE CUDANDD —_ CONSIDERAR LAS DIFERENCIAS DE TEMPO DESDE LA EMERGENCIA
.'/ VELOCIDAD (MAX. 6 KA/ HORAYY PROFUNDIDAD 0E o= ALA TERCERA BOJA. SEGUN REGIONES, VAREDADES Y ZAFRAS,
T SEMERA (25 CAD o PARA LLEGAR CON EL AGUA A TIEMPO. EFECTO D€ LAS TENPERATURAS
- B - DENSIDAD SEGUN CAMA OE SIEMBRA, CON NETA 0 !
\‘ CULTIVADORES DE ALTO POTENCIAL  180- 240 PL/MZ [300- 130 KG/HA) UREA DE PRIMORDIO SEGUN
CONTROL DE ENFERMEDADES
AC A Y = Y RESISTENTES A BRUSONE ~ SEMLLA CERTIFICADA Y CURADA CON = RECOMENDACIONES SEGUN RECOMENDACIONES
Asoctacién § | B - COMBIVAR XN OTRS VAREDACES AESACE RECOMENDACIONES DEL PROGRANA . POR VARIEDAD
Cultivadoces de Arroz || CONSDERANDO CICLES Y FECHAS FERTILZARR DE INA, COMPLEMENTADO
0E SENERA FERTIUZACIMBASA[ POR EXPERENCIA DEL PROCUCTORY - ND APLICAR PREVENTIVO PARA BRUSONE EN VAREDADES
- N0 APUICA PARA VAREDADES ESPECIALES 4 AJUSTADA PARA ALTOS CRITERID AGRONOMICO DEL TECNICO RESISTENTES, MONTOREAR POR PRESENCIA DE ENFERMEDAZES
PARANCHDS OE MERCAOUS " ST RENDIMIENTOS OE TALLD EN PRE-FLORACI
kg L - EN VARKEDADES SUSCEPTIBLES A BRUSONE APLICACKN
10 PUNTOS PARA "p.xngﬁmw%m PREVENTIVA EN PRE-FLORACKIN Y SEGUIR MONITOREANDO
COMPLEVENTADO POR EXPERIENGIA DEL PROCLCTOR
10 TONELADAS R ——— TG CISHAENNOMENT!
= HERSICIDAPRE-EMEROENTE PACYIMO AL EMERFENIADEL ARROZ ‘IU APROPIADO DE MADUREZ
¥ HERBICIDA POST-EMERGENTE ANTES DE V4 PREVID A LA INUNDACKSN 0.0 1\ SEGUN VARIEDAD
- GUFISATO + HERBICIDA PRE-EMERSENTE (CLONAZONE U OTROS) INVEDIATAENTE
5 ANTES 0 LA EERGENCIA DEL ARROZ ~ EVITAR RETRASOS PROLONGADOS
z @ ANDE iia " - HERGICIDAS POST-EMERGENCIA DE ACUERDD A TP Y CESARROLLO DE MALEZAS * RETIRD DE AGUA SEQUN RECOMENSACKN POR VAREDAD
Ovamast 70 Mexen Arscernos AR - LokRE AL MOMENTO DE APLICAR - CURDADO EN VARIEDADES SUSCEPTIBLES A PERODA DE CALIDAD
- APLICAR CON MALEZAS FEOUERAS OEGRAND COMOMAMER. -
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PILARES DE LA SOSTENIBILIDAD

- GENETICA ADAPTADA
MANEJO AGRONOMICO

- SISTEMA DE PRODUCCION

- ANTICIPARSE A LOS CAMBIOS




Genética Adaptada
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El manejo Agronomico de los factores limitantes y reductores de
rendimiento es clave en la sostenibilidad de los sistemas

Manual y App para ID Plagas y Enfermedades

ISSN: 1510-7336

(Pyricularia) en todo el programa de
mejoramiento.

1! 1A
A
Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria
URUGUAY

Arbol de toma de decisiones manejo.

Control quimico en el marco del
control integrado.
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Effects of combined application of potassium
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HIGHLIGHTS

e Crop-livestock systems has been inten-
sified worldwide decoupling crops from
livestock.

e We evaluated multiple indicators, an
integrated index, and its stability in
three rice-based rotations.

e The intensification of rice-pasture with
annual crops increased system produc-
tivity but with  higher inputs
dependence.

e Rice-soybean rotation slightly increased
the whole system performance, but rice-
pasture showed the highest stability.

e This study suggests preserving the inte-
gration of rice and pasture with live-
stock in this region.

GRAPHICAL ABSTRACT
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Stability ranking of the multi-criteria ——
performance index
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Contents lists available at ScienceDirect

iz

Agricultural Systems

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agsy

Intensification of rice-pasture rotations with annual crops reduces the
stability of sustainability across productivity, economic, and
environmental indicators

Ignacio Macedo ™™, Alvaro Roel ", José Ignacio Velazco ", Alexander Bordagorri ",
José A. Terra”, Cameron M. Pittelkow *

* Department of Plant Sciences, Univ. of California, Davis, CA, USA
® Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, INIA-Uruguay, Ruta 8 km 281, Treinta y Tres 33000, Uruguay
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ENSAYO LARGO PLAZO

2012 - 2112

COMPRENDIENDO LOS
PROCESOS

&

ANTICIPANDO LOS CAMBIOS

O C
1 2 3
Spr-Sum | Fall-Win Fall-Win | Spr-Sum_ Fall-Win | Spr-Sum | Fall-Win | Spr-Sum | Fall-Win | Spr-Sum | Fall-Win
Rice-Long Pasture RICE |Ryegrass
Rice-Short Pasture RICE
Ryegras Egyptian
ice-Soy-Pasture RICE |R soY s SOY | Clover | RICE
Egyptia
n Egyptian
Rice-Soy-Sorghum RICE |Ryegrass SOY | Clover.| RICE | Clover | SORG. | Clover.
Egyptia
n . . . 4
Rice-Soybeans RICE |Ryeg SoY | Clover. Arglalbgll. Previous soil use 32 yrs. IRLS until 2012.
. RCB with 3 reps and all rotations phases.
. . [EBy pilan No-till. Direct grazing.
IContinuous Rice RICE | Clover. ~ p

D e
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INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
“Serlo, parecerlo y demostrarlo”




Global Food Security 9 (2016) 10-18
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Global Food Security

journal homepage: www.elsevier.com/locate/gfs

Sustainability of rice intensification in Uruguay from 1993 to 2013 @Cmmrk

Cameron M. Pittelkow **, Gonzalo Zorrilla®, José Terra®, Sara Riccetto®, Ignacio Macedo ",
Camila Bonilla ™', Alvaro Roel”

2 Department of Crop Sciences, University of Illinois, Urbana, IL 61801, USA
® National Institute of Agricultural Research (INIA), Ruta 8km 281, Treinta y Tres 33000, Uruguay

DEPARTMENT ofF PLANT SCIENCES

Uso de Suelo y | Eficiencia de Uso de | Impacto ambiental

productividad los recursos
Area Total Energia Total Pérdida Estimada de N
Consumida
Rendimiento Rendimiento Neto de la Riesgo de
Energia Contaminacion de
Agroquimicos
Produccion Total Dosis de N Emisiones Gases Inver.

Eficiencia del Uso de N Emisiones GEI/rend.
Agua Total recibida
Productividad Total del

AgUG ‘ @ Allanza @J
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Rendimiento

H de Crbono a escala de
rendimiento

Huella de carbono

Riesgo Contaminacién

ﬁr

Agroquimicos

4

/ \
' Perdida estimada de Nitrégeno Productividad del Agua

e==1993-98 «=2000-05 =2008-13

La trayectoria del sector en este periodo (1993-2013) fue en clave de Intensificacion
Sustentable, logrando un aumento de produccion con un equilibrado desempefio
ambiental.




Breaking Yield Barriers

of Uruguayan Rice Farmers Conferencia . .
Internacional de Pyricularia

E. Deambrosil/, M. Lauz!/ an Arroz y Tngo
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www.nature.com/scientificreports

2020 SCIENTIFIC
REPORTS

naturcresearch

Towards actionable research
frameworks for sustainable
intensification in high-yielding rice

URUGUAY ARROZ SoraRiccattor & Carmaron M. Prteilow’:
= —
R High-yielding farmers
Variables average | Trientay Tres Cebollati India Muerta
Yield (kg ha 1) 7900 8986 (13.7%)" 9025 (14.2%) 9025 (14.2%)
NUE (kg yield kg applied N 1) 121.68 128.37 (5.5%) 127.83 (5.1%) 127.83 (5.1%)
Net energy yield (G] ha —') 102.94 119.84 (16.4%) 118.86 (15.5%) 117.20(13.8%)
Energy Use Efficiency (kg yield M] ') 0.4609 0.5366 (16.4%) 0.4927 (6.8%) 0.4519 (—2%)
Agrochemical contamination risk (PAF m?>) 15608.75 | 352.82 (—97.7%) 236.88 (—98.5%) | 11815.19 (—24.3%)
Yield-scaled Agrochemical contamination risk (PAF m?® kg yield ") | 1.96 0.04 (—98%) 0.02 (—99%) 1.31 (—33.2%)
Carbon Footprint (kg CO, eq. ha 1) 7524.17 7636.49 (1.5%) 7621.2 (1.3%) 7731.33(2.8%)
Yield-scaled C footprint kg (CO, eq. kg yield ") 954.75 849.82(—11%) 844.45(—11.5%) | 856.70 (—10.3%)

Table 2. Yield and environmental performance of high-yielding farmers in the three main production sub-
regions of eastern Uruguay compared to the regional average. “The values within parentheses represent the

relative change compared to the regional average in percentage.

Los productores que obtuvieron mayor rendimiento también mostraron mejor
desempefio ambiental en comparacion al promedio.
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