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Importancia y situación del cultivo de 
arroz

• El arroz es el principal cereal de consumo para 3 500 millones de personas alrededor del
mundo.

• El comercio mundial para 2020-2021 se estimó en 48 millones de tm, y para 2021/2022 se
pronostica un consumo per cápita de 54.2 Kg (CONARROZ 2021).

• En Costa Rica para el periodo 2020/2021 la producción nacional fue de 152 721 toneladas
métricas de arroz con un consumo per cápita que ronda los 47 kg, valores que revelan
la importancia de este cereal en la dieta de los costarricense convirtiéndolo en un elemento
fundamental de la seguridad alimentaria y el cual puede recibir los efectos adversos del cambio
climático (CONARROZ 2021).
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¿Cuál es la problemática?

Hernández-Soto et al. (2021). Current Plant Biology. 27:1-15. https://doi.org/10.1016/j.cpb.2021.100211. 

La productividad de los cultivos (entre ellos el arroz) se ve afectada por alta salinidad, sequía,
frío y altas temperaturas.
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• Afectan la supervivencia, la biomasa, la producción y el rendimiento de los cultivos alimentarios
básicos y constituyen una amenaza a la seguridad alimentaria.

• En el mundo más de 80 millones de hectáreas de las tierras irrigadas (que representan el 40% del total
del área terrestre) han sido afectadas por la sal (Xiong y Zhu 2001).

• El área bajo estrés salino aumenta debido a factores como el cambio climático, el aumento del nivel
del mar y el riego excesivo sin drenaje adecuado.

• ¿Cómo conferir tolerancia/resistencia a la salinidad y sequía al arroz?

¿Cuál es la problemática?
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Hernández-Soto et al. (2021). Current Plant Biology. 27:1-15. https://doi.org/10.1016/j.cpb.2021.100211. 
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¿Cuál es la estrategia?

• La trehalosa, es un azúcar que protege a las proteínas y las membranas celulares de la
desnaturalización causada por una variedad de condiciones de estrés biótico (sequía, salinidad).

• La falta de acumulación de trehalosa en la mayoría de las especies vegetales se ha atribuido en
parte a la presencia de una trehalasa activa (cataliza la degradación de trehalosa en
glucosa).

• ¿Cómo lograr la acumulación de trehalosa en las plantas?
• Sobreexpresión de los genes T6P y TPS
• Inhibición de la enzima trehalasa

• En arroz GM: el aumento de la acumulación de trehalosa mostró un mayor nivel de tolerancia
a la salinidad, sequía y a baja temperatura, en comparación con las plantas no transformadas
genéticamente (Garg et al. 2002).
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Nuestro proyecto en Costa Rica

Genome 
editing in 

rice

Trehalase gene 
editing for drought 

and salinity 
resistance 

Public 
perception

Regulation 
framework in 
Latin America

Communicating 
gene editing

7



Cultivo in vitro
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subsp. japonica



Cultivo in vitro
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subsp. indica
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Transfromación genética
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Control

Agrobacterium tumefaciensl

Biobalístical
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Unpublished

Edición trehalasa en Nipponbare
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Unpublished

Edición trehalasa en Nipponbare
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Unpublished

Edición trehalasa en Nipponbare
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T0

Edición genética in planta 

Unpublished
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Eficiencia de edición

(4/17) = 23,5%

(4/96) = 4,2% 



Edición genética in planta 
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Percepción de la edición genética: Costa Rica

Macall et al (2023) https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e19173 
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Macall et al (2023) https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e19173 
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Percepción de la edición genética: Costa Rica

Macall et al (2023) https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e19173 



Foro «Biotecnología y su importancia para

Costa Rica» (marzo, 2018)

Foro “Edición de Genomas en Cultivos Tropicales:

perspectivas para países en desarrollo” (julio

2017).

Curso teórico: «Introducción a la edición de

genomas mediante la tecnología

CRISPR/Cas9» (julio, 2018)

Foro “Nuevas biotecnologías (CRISPR/Cas9): perspectivas 

para la agricultura y la salud en Costa Rica (julio, 2018) 
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Randall Rojas Dr. Matias Romero Lic. Daglich Medina M.Sc. Elsy Vargas

M.Sc. Johnny Madrigal

Dr. Federico Albertazzi

Dra. Marta Valdez, Lic. Karla Corrales, Dr. Stefan Schillberg, Dr. Andres Gatica, 

M.Sc. Griselda Arrieta, M.Sc. Alejandro Hernandez
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¡Muchas gracias por su atención!
Por favor agradecemos su ayuda a participar en encuesta sobre edición de genomas
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