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La tierra recibe aproximadamente
110.000 km3 de precipitacion al afio,
de los cuales el 60% es reciclado a la
atmosfera via evaporacion y el 40%
retorna al océano via escorrentia
(FAO, AQUASTAT).

La Lluvia es la principal fuente de
agua dulce.
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Latinoamérica posee el 25% del agua dulce del planeta.
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Disponiblidad de Agua Lluvia

Disponibilidad de
Total de recursos de bl
Paises aguarenovable ag‘ja renovavie
(km?3/afio) (m*°/capita/afo)

América Latina
Costa Rica 112 27 932
Honduras 95 14 949
Nicaragua 196 38 787
Panama 148 51 814
Colombia 2132 50 635
Ecuador 432 34 161
Asia
China 2 829 2 258
India 1 896 1 880
Indonesia 2 838 13 381
Bangladesh 1210 8 809
Filipinas 479 6 332

Fuente FAOSTAT.2010
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SECANO = RIESGO ECONOMICO

* Solo siembran en la época lluviosa

* Rendimientos bajos e inestables

* Baja radiacion durante la época lluviosa

* Alta presion de enfermedades

* No existen tecnologias efectivas para secano
e Cultivan solo una vez por ano

* Solo hay trabajo durante 6 meses

* Escasez de alimentos durante la época seca

Foto Neil Palmer

En América Latina, el secano representa cerca del
50% del total del area arrocera
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FLAR Transformacion de secano a riego %
mediante la cosecha de agua

Proyecto CFC

Duracion: 2008-2012

Donante : Fondo Comun para los productos basicos (CFC)

Paises: Nicaragua, México y Costa Rica

Objetivo: Introduccion y validacion de la cosecha de agua

* Metodologia: Desarrollo de 18 Fincas Piloto (Reservorio + Manejo de cultivos de riego)

* Transferencia de tecnologia
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Definicion de cosecha de agua (FLAR)

* La cosecha de agua contempla la construccion de obras civiles en propiedad privada que no
afectan los caudales ecologicos de las microcuencas de aporte, ni representan una amenaza
para la seguridad publica de terceros.

e La cosecha de agua no incluye el represamiento de rios y quebradas, ni la toma de agua de
humedales o de reservas naturales, ya que unicamente se cosechan aguas de escorrentia
qgue descienden por terrenos de cultivos o potreros que anteriormente se veian afectados

por erosion o por inundaciones .
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Precipitacion unimodal y Radiacion solar en Nicaragua
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Seleccion del sitio del reservorio §P | mmE
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La correcta seleccion del sitio del reservorio es la clave para el éxito de la inversion.

R 82 A

Ues Lo

Estudios topograficos detallados Anadlisis de Textura de suelos y Pruebas de Infiltracion
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Diseno de reservorio en Jalapa, Nicaragua

Perfil Transversal del Muro
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Movimiento de suelo con Scrappers

Costo de movimiento horizontal
de suelo
(USS/m3) = 2-3 Délares/m?3
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Costo de movimiento
horizontal de suelo
(USS/m?) =
5-6 Dolares/m?3
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20. Esparcir el material selecto para ir subiendo el muro

21. Compactar las capas de material selecto

22. Vista del muro desde afuera de la represa

24. Vista del campo, al fondo la represa
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Googleearth

Reservorio

87,643 m3 Area cultivada en

Arroz
9 hectareas

image © 2013 DigitalGlobe

Reservorio Mono-usuario: Alexis Caceres. Jalapa. Nicaragua
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Reservorio Multi-usuario: Cooperativa El Divisadero. Malpaisillo. Nicaragua
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Malacatoya. Nicaragua
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Tres Valles, Veracruz. México
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Produccion de Cultivos de riego durante la época seca

Arroz, Maiz, Frijol, Hortalizas

Manejo eficiente del agua de riego (Gravedad, Goteo, Aspersion)

Manejo agrondmico para alto rendimiento
Tilapia
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CULTIVO

FRIJOL

(Secano vs Riego)

ITEM/VARIABLE

Costo total (US$/ha)

SECANO CON
MANEJO TRADICIONAL

EPOCA
SECA

Comparacion de rendimientos, costos y rentabilidad de maiz y frijol

RIEGO CON MANEJO
MEJORADO

EPOCA
SECA

782,80

Rendimiento (Kg/ha) 2,125 9,100
Precio de venta (US$/Kg) 0,26 0,26
Margen bruto (US$/ha) 552,50 2,366
Utilidad neta (US$/ha) 95,1 1,585.20
Punto de equilibrio (Kg/ha) 1,759 3,010
Retorno de inversion (%) 20,8 102,2

Incremento de rentabilidad (%)

Costo total (US$/ha)

1,565

Rendimiento (Kg/ha) 675 1,500
Precio de venta (US$/Kg) 0,62 0,62
Margen bruto (US$/ha) 418,50 930
Utilidad neta (US$/ha) 33,54 460,79
Punto de equilibrio (Kg/ha) 620,90 756,79
Retorno de inversion (%) 8,71 98,2
Incremento de rentabilidad (%) 1,274
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Lineas de Depreciacion del costo del metro cubico de agua de riego proveniente de
cosecha de agua en 20 ainos, en dos escenarios de costos de construccion.
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o Transferencia masiva de tecnologia

Dr. Edward Pulver

“Todos soinamos con inventar algo nuevo, algo que realmente la humanidad necesite,
pero muchas veces ya esta inventado y solo basta transmitirlo”.
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o Publicaciones y Reconocimientos
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Water harvesting: CIAT-FLAR

Slof \WHERE v O

gOSECHA project receives high honor
e Lluvia
con PRUIlJCIIUﬂS

Water harvesting and
agricultural transformation
in Nicaragua

INNOVACIONES DE IMPACTO

LECCIONES SOBRE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
DE LA AGRICULTURA FAMILIAR EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
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Identificacion de sitios potenciales para reservorios a nivel de
Cuenca (Software AGRI)
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Science and Technology Research Partnership
for Sustainable Development Program




Crédito de las imagenes?

Identificacion de sitios potenciales para reservorios a nivel de finca
(Mapas digitales de elevacion georeferenciados)

DSC08177_geotag.JPG (Camera)
Camera Model: ILCE-6000_E16mmF2.8_16.0_6000x4000 (
Number of Marked MTPs and GCPs: 0
Number of Automatic Tie Ponts: 6172
Computed Postion [ft]: 2577850.74, 448729.32, 390.07
Initial Position and Orientation

Intial Postion [ft]: 2577385.23, 448860.00, 807.94
Intial Accuracy (Horzontal, Vertical) [ft]: 5.00, 10.00
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Dsable Uncalbrate Help

Uso de drones para captura de
informacion espacial &0 |t par Amirica tatims

v el Caribe
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Identificacion de sitios potenciales para *
reservorios a nivel de finca
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ORTOFOTOMOSAICO VECTORES DE PUNTOS

RGB

Finca La Pilar, Tolima, Colombia

CON CURVAS A NIVEL

MODELO DIGITAL DE
ELEVACION 3D
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Analisis topografico de un sitio potencial para la

construccién de un reservorio de cosecha de agua.
Finca La Pilar.

Tolima. Colombia



Aportes de la Cosecha de Agua a la sostenibilidad

** Fuente renovable de agua de riego

** Promueve la Intensificacion Sostenible (IS) en areas secas
** Promueve la crecimiento econémico rural

**Promueve la produccion continua y diversificada

** Promueve el empleo rural durante las épocas secas
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http://www.flar.org/

Gracias

Santiago Jaramillo

s.jaramillo@cgiar.org
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