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INTRODUCCION

El uso de imagenes en la caracterizacion fenotipica del
germoplasma es una herramienta 1til en el fitomejoramiento, por
ser de alta precision, de ahorro de tiempo, costo y estuerzo.
Debido a la falta de una metodologia para evaluar la variable
tenotipica ‘severidad del dafio causado por la enfermedad de la
hoja blanca del arroz (VHB) v con el fin de poder identificar, con
mayor precision, regiones del genoma que se asociaran a la
resistencia de VHB, se desarrollé6 un método para cuantificar el
area foliar afectada, usando imagenes digitales v el programa
gratuito Image]J (http: /rsb.info.nih.gov/ij/).

METODOLOGIA

Image] usa imagenes tomadas con una escala de referencia (regla),
un fondo de contraste y una exposiciéon homogénea de luz. La
imagen original con area verdes (sanas) v lineas amarillentas
paralelas a la nervadura central (sintoma clasico de VHB) es
procesada en dos fases: 1. Se disminuye el brillo para eliminar las
areas afectadas v se binariza la imagen, es decir, se convierte a
blanco v negro para que el programa interprete el niimero de
pixeles negros como area sana, segin la escala de reterencia
previamente calibrada. 2. Con solo una binarizaciéon se determina
el area total. Con estos dos valores se calcula el porcentaje de area
afectada (Figura 1). Para validar los datos obtenidos con Image] se
midié el area afectada, en torma manual y se obtuvo una
correlacion de 0,997. Durante la creacién de la metodologia se
tomaron alrededor de 2200 imagenes v en la implementacién se
han procesado un poco mas de 5000.

La metodologia se adaptd para evaluar otras caracteristicas de
gran importancia econémica en el arroz como la apariencia del
grano v el conteo de los mismos (Figura 2) (Cuadro 1).

Determinacion del area afectada por VHB
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Figura 1. Pasos para determinar el area afectada por VHB usando
Image]. A: foto original, B: degradaciéon del brillo para segmentar el area
sana, C: imagen de hojas binarizadas sin area afectada por VHB, D: imagen

binarizada del area total de las hojas, E: Valor del area foliar afectada por
VHB.
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Medicion del area afectada por centro blanco en granos de
arroz
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Figura 2. Segmentacion del centro blanco en granos de arroz usando el
software Image].

Cuadro 1. Equivalencia entre el valor (visual) y el porcentaje del area
afectada (imagenes digitales) por centro blanco en granos de arroz.

Porcentaje del area con Centro Blanco

Centro Blanco (Medida con imagenes)

(Escala visual) Promedio Minimo Maximo
0,2 0,97 0,8 1,1
0,4 2,41 2,0 27
0,6 3,28 3,0 3,7
0,8 7,07 59 8,0
1O 9,87 9,3 10,8
2,0 12,69 12,1 13,4
3,0 29,72 22,1 33,8
4,0 47,61 43,4 52,2

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se diselé una metodologia para estimar el area atectada por virus
de la hoja blanca del arroz basada en el analisis de imagenes
digitales. Las determinaciones a partir de imagenes son variables
continuas vy permiten operatividad estadistica total. La
metodologia tue fundamental para encontrar nuevas regiones
genéticas asociadas con la resistencia a la enfermedad de la hoja
blanca del arroz (Péster No. 0021).

El disefio de esta metodologia sirvio para la creaciéon de otras que
evalllan caracteristicas como: nimero de granos, area afectada
por centro blanco v dimensiones del grano. Las dos ultimas con
correlaciones de 0,97 v 0,93, respectivamente.

El Fondo Latinoamericano para Arroz de Riego (FLAR) incorpord
esta metodologia de tacil implementacién en las evaluaciones
estandar de cuatro variables de importancia econémica vy lo puso
a disposiciéon de los paises miembros del FLAR.
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