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Identificacién de Caracteristicas y Genes Relevantes
para Incrementar el Rendimiento en Arroz

Objetivo
Generar herramientas para acelerar el mejoramiento de variedades con alto potencial de
rendimiento bajo siembra directa y/o con adaptacion a la variabilidad climatica.

Resumen

En arroz existe una gran dificultad para obtener una ganancia genética en rendimiento; ademas, la
produccién se ha visto afectada por la variabilidad climatica. Los fitomejoradores carecen de métodos
confiables, econdmicos y eficientes para la seleccion de materiales tolerantes a estreses abidticos o con
un alto potencial de rendimiento. La revolucién en cuanto a conocimiento y metodologias en gendmica
ha permitido tener acceso al fondo genético de muchas variedades, sin embargo aun se tiene que asociar
cada una de las regiones genéticas con caracteristicas de interés para su uso en el mejoramiento de
cultivos. En este contexto, optimizar el uso de la diversidad genética en diferentes condiciones climaticas
y bajo siembra directa sigue siendo un gran reto para el mejoramiento genético en América Latina
(Dingkuhn et al. 2015).

El crecimiento de la planta de arroz resulta de la interaccién de procesos de diferente tipo (fisioldgico,
morfolégico, bioquimico) (M.C. Rebolledo et al. 2012) que pueden estar relacionadas entre si, tanto a
nivel fisiolégico (M. C. Rebolledo et al. 2012) como genético (Rebolledo et al. 2015). Este trabajo, llevado
a cabo por un grupo interdisciplinario, consiste en formalizar estos procesos en caracteristicas relevantes
de la planta que reflejen la respuesta del rendimiento al ambiente, a través de cuatro pasos:

e Entender el ambiente (manejo y clima) al cual las variedades estan expuestas. Con ensayos multi-
ambientales y modelos de simulacién mecanistica (Pallas et al. 2013), se identificaron
caracteristicas que son potencialmente relevantes para incrementar el rendimiento en los
ambientes y permiten dar una estabilidad al rendimiento frente a la variabilidad climatica.

e Asociar las caracteristicas de interés con variables de tipo fisiolégico, morfoldgico o bioquimico
gue presentan menor interaccion Genotipo x Ambiente.

e Desarrollar plataformas de fenotipado que permitan medir de una forma econémica, rapida y
precisa la caracteristica de interés.

e Evaluar paneles de diversidad (indica o japdnica), con las metodologias de fenotipado
desarrolladas, con el fin de obtener un minimo de 200 variedades caracterizadas por la variable
de interés. Esto permite realizar estudios de asociacidon genética (GWAS, por su sigla en inglés),
donde se encuentran genes o un conjunto de genes asociados a las caracteristicas. De esta forma
no solo se generan regiones genéticas con potencial para ser usadas como marcadores
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moleculares, sino que también se busca el origen de las relaciones entre las caracteristicas que
pueden provenir de la presién de seleccion en los programas de mejoramiento o de la selecciéon
natural (Rebolledo et al. 2015) e imponen un reto a la hora de escoger una sola caracteristica para
ser implementada en el mejoramiento de variedades.
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